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RISKUTREDNING

Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att genomféra en utvecklad
riskutredning med avseende pd skyddsavstdnd fr&n Orminge panncentral samt behov
av riskreducerande skyddsatgarder pa befintlig och planerad bebyggelse i anslutning
till panncentralen. Riskutredningen fokuserar endast pd personsékerhet avseende
tredje man kopplat till olyckor som héarrér frdn panncentralen med potentiella
konsekvenserna avseende personskador mot omgivningen.

Rapporten bestar dels av en grovriskanalys for skadehandelser inom panncentralen
och dels av en berdknad simulering av en pelletsbrand kopplat till panncentralens
pelletssilo.

Panncentralens huvudsakliga riskkallor ar lagringen och hanteringen av bioolja och
pellets. Studerad panncentral anvands som reserv- eller spetslast, normalt under
vinterhalvaret med en driftperiod pa ca 2-3 manader. Aven om denna drifttid kan
komma att 6ka pad grund av framtida energibehov s3 &r riskbilden fér studerad
anldaggning mindre jamfért med en panncentral som kontinuerligt ar driftsatt eftersom
orsaker till eventuella olyckor ar beroende av att anlaggningen kors.

Avseende bioolja ar det enda identifierade scenario som kan paverka personer i
nérliggande omraden brand i &mnet. Konsekvensen vid en brand bedéms endast bli
obehag kopplat till brandrokgaser fér personer inom den narmast angransande
befintliga bebyggelsen och den framtida planerade. Sannolikheten fér brand bedéms
som 13g.

Risker kopplat till pelletshanteringen har identifierats vara brand, damm- och
rokgasexplosioner.

Ett antal handelser avseende damm- och/eller rokgasexplosioner har historiskt
intraffat vid panncentralen. Ingen risk for personskada utanfér anlaggningen har dock
funnits, och anlaggningsagaren har utrett handelserna och infért skyddsatgarder efter
incidenterna. Konsekvenser fran damm- och rékgasexplosioner bedéms endast
pdverka personer inom panncentralens anldggning och inte personer i angransade
omraden.

Storsta teoretiska konsekvensomrade och allvarlighetsgrad for tredje man bedéms
brand i pelletssilo ge i form av spridning av brandrék, och eventuell vidrmestrdlning om
silon ger vika och spricker. Att silon spricker/kollapsar bedéms som mycket osannolikt.
Det troligaste forloppet ar att branden isoleras till silon. Férutsatt att en eventuell
insats gors enligt de rekommendationer och férfaranden som &r lampliga, bedéms
personer inom nérliggande omraden endast drabbas av obehag avseende
brandrékgaser vid en silobrand. Skyddsatgarder for en kollaps av silon och pverkan
av varmestralning rekommenderas dock i form av ett bebyggelsefritt avstand och krav
pa obrénnbar fasad och brandtekniskt klassade fénster for bebyggelse i ndrmast
anslutning till pelletssilon.

Utifran foreliggande riskutredning bedéms olycksriskerna for all befintlig bebyggelse i
narheten av panncentralen vara ldga och acceptabla. Inget behov bedéms darfér
finnas fér eventuella riskreducerande atgarder kopplat till denna bebyggelse. Inte
heller bedéms nagot skyddsavstand krévas avseende brénsleleveranserna till
panncentralen pd Utdvagen som i och med stadsbyggnadsprojektet kommer férlangas
och anslutas till Mensattravagen.
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Olycksriskerna for planerad bebyggelse inom studerat planomrade bedéms bli
acceptabla om féljande detaljplanebestammelser infors:

e Generella dtgarder
o 15 meter! bebyggelsefritt avstdnd frdn panncentral, pelletssilo och
biooljecistern
o Byggnader utfors sd att det &r méjligt att utrymma i riktning bort fran
panncentral och pelletssilo
o Huvudentréer som riktas mot panncentralen undviks pa byggnader
inom 40 meter frdn panncentral och pelletssilo
o Madjlighet till avstangning av ventilation i byggnader i handelse av
brand
o Friskluftsintag placerade inom 50 meter frdn panncentral och
pelletssilo ska riktas bort fran dessa. Friskluftsintag placeras 13gt
(nedre halften av byggnaden), alternativt att aggregat sténgs av
automatiskt vid rokgasdetektion?
o Atgirder, 0 till 15 meter fran panncentral och pelletssilo
o Bebyggelsefritt
o Ej stadigvarig vistelse
o Atgirder, 15 till 25 meter frdn panncentral och pelletssilo
o Fasad i riktning mot panncentral och pelletssilo utférs i obrannbart
material
o Fonster i riktning mot panncentral och pelletssilo utférs i lagst
brandteknisk klass EI 30 upp till 20 meter ovan mark. Ovan 20 meter
over mark utfors fonster i brandteknisk klass EW 30
o Yttertak ska vara tackt med taktdackning som uppfyller brandteknisk
klass BROOF(t2) och ska férlaggas pa obréannbart underlag upp till 25
m fran panncentralen for att férhindra risk for flygbrand.
Typ av bebyggelse: kontor/parkering/bostader/detaljhandel
Stadigvarig vistelse utomhus tilldten forutsatt att utrymning méjliggérs
i riktning bort frén panncentral och pelletssilo
o Atgirder, 25 till 40 meter fran panncentral och pelletssilo
o Fasad i riktning mot panncentral och pelletssilo utférs i obréannbart
material
o Fonster i riktning mot panncentral och pelletssilo upp till 20 meter
ovan mark utfors som lagst i 30/300-glas (hardat laminerat glas).
Ovan 20 meter kravs inte fonster med brandteknisk klass
Typ av bebyggelse: kontor/parkering/bostader/detaljhandel
Stadigvarig vistelse utomhus tilldten forutsatt att utrymning méjliggérs
i riktning bort frdn panncentral och pelletssilo
o Atgirder, 40 meter och ldngre frdn panncentral och pelletssilo
o Typ av bebyggelse: ingen begransning
o Stadigvarande vistelse utomhus tilldten

!Baserat p& kollaps av pelletssilo, berékningar av pelletsbrand inklusive vérmestraining och flamp&verkan samt
allvarliga konsekvenser fr&n dammexplosioner
2 Kravet galler friskluftsintag for byggnader som helhet vilket inkluderar eventuella kéllarplan.

Sida 5 (55)



RISKUTREDNING

1 Inledning
1.1 Bakgrund

Nacka Kommun har startat stadsbyggnadsprojektet Knutpunkten och Hantverkshuset.
Projektets syfte ar att mdjliggdra nya bostdder, verksamheter och en levande
stadsmiljé som skapar forutsattningar for ett attraktivt centrum dar fler resor sker
med kollektivtrafik, cykel eller till fots. Inom projektet Knutpunkten och
Hantverkshuset finns planer pd ca 400 bostader och att Kanholmsvégen ska utvecklas
till stadsgata. I direkt anslutning till detta omrade, pa fastighet Orminge 58:1, finns en
panncentral som &gs och drivs av Fortum Varme3.

Tva riskbeddmningar har tagits fram under planprogrammet, dels "Riskbedémning
Orminge panncentral i samband med p8g8ende planarbete fér Orminge centrum”,
samt "Olycksrisker - reviderat planprogram fér Orminge centrum". Sedan dessa
riskbedémningar genomfoérts har foljande andrats:

e Foreslagna bostadskvarters utformning och placering gjorts mer detaljerat
(underlag som inte fanns vid framtagandet av tidigare riskutredning).

e Panncentralens skorsten har byggts hogre.

e Framtida behov om att utdka panncentralens verksamhet pd grund av dkat
energibehov. Det troligaste &r att de tva befintliga biooljepannorna ersétts
med nya inom en tiodrsperiod med en total effekt pd 25-40 MW.4

e Nya transportvagar for bransle till panncentralen i och med ombyggnad av
Orminge C.

e Komplementbyggnader och upplag hérande till panncentralens verksamhet
revideras. Ett planerat markbyte ska ske med Nacka kommun, vilket resulterar
i att komplementbyggnader rivs och upplag forldggs pa befintlig naturmark
Oster om panncentralen.

P& grund av féljande férandringar behdver méjligheten att planera nya kvarter med
bostader, parkering och handel/verksamheter i narhet till panncentralen utredas vidare
i en utvecklad riskutredning som ska utgdra underlag fér stadsbyggnadsprojektets
detaljplan.

1.2 Syfte

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att genomfora en utvecklad
riskutredning med avseende pa skyddsavstadnd frdn panncentralen samt behov av
riskreducerande skyddsatgarder for etablering av ett av de planerade kvarteren.

Syftet med féreliggande riskutredning ar att analysera panncentralens risker mot
omagivningen och visa pa riskavstdnd fran denna utifrdn de férandringar som skett
sedan senaste riskutredningen genomférdes. Riskutredningen kommer ocksd att ge
rekommenderade skyddsatgarder for bade tillkommande och befintliga byggnader och
forslag till detaljplanebestdmmelser d& utredningen ska utgéra underlag for
stadsbyggnadsprojektets detaljplan.

3 AB Fortum V&rme Holding samagt med Stockholms stad

41 forlangningen kan aven en utbyggnad av panncentralen vara ett ténkbart scenario for att matcha
fiarrvarmebehovet. En utbyggnad pa grund av detta &r inte planerat inom den tid program fér Orminge
centrum planeras genomforas (fram till 2030).
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1.3 Metod

En riskutredning delas in i flera olika steg (se Figur 1). Forst sker en bestamning av
mal och avgransningar gallande den aktuella riskutredningen.

Efter detta steg sker en riskinventering vilket ar en arbetsprocess for att identifiera
vilka risker som finns inom den/det aktuella verksamheten/processen/program-

o
omradet.

I riskanalysen genomgar de identifierade riskerna sedan en bedémning géllande
frekvens/konsekvens for att sammantaget kunna ge en uppfattning om risknivan.
Beroende pa omfattningen och detaljnivan pa riskutredningen kan detta goras
kvalitativt och/eller kvantitativt.

Utgdende frén hur risknivan skall varderas sker i riskvarderingen en jamforelse
mellan den uppskattade risknivan och acceptabla kriterier.

Ur jamférelsen synliggérs sedan behovet av riskreducerande atgarder for att kunna
sanka risknivan pd de risker som inte uppfyller acceptanskriteriet. Atg'arder som till en
1&g kostnad och utan andra avsevérda olagenheter minskar risken &r oavsett resultatet
motiverande.

Ett viktigt steg i en riskutredning &r att den blir en regelbundet dterkommande del av
den totala riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av
riskreducerande atgarder, uppféljning av processen och utvardering av resultatet ar
utmarkande.

L ]

M3l och avgransningar

v

Riskinventering

!

- Riskanalys Implernentering
Kriterier for IKmeh‘vem | Frekvens J av étgarder_
wardering av risk uppfoljining och
ubvardering
N -
)
Riskvardering

'

Riskreducerande
%tgarder

|

Riskutredning

Figur 1. Riskhanteringsprocessen

Féreliggande inledande riskutredning innehaller féljande moment:

e Kartlaggning av planférslaget och omgivningen med utgdngspunkt i typ av
bebyggelse, planomradets utformning och topografi
e Kartlaggning av Orminge PC (Panncentral) inklusive riskinventering
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. Anlaggningens processenheter

. Vilka material, dmnen och kemikalier som hanteras, deras lossnings-
och lagringsplatser samt farliga egenskaper.

. Historik kring olyckor vid panncentralen inklusive liknande
anlaggningar

e Olyckskatalog/Scenariobeskrivning for olyckor vid riskkallor
e Kvalitativ konsekvensbeskrivning och uppskattning av sannolikhet fér olyckor

. Kvantitativ konsekvensbeskrivning av pelletsbrand (varsta scenario)

via FDS-berdkning
e Beskrivning av osdkerheter
e Riskvardering

e Beddma pa vilket avstand fran panncentralen ny bebyggelse utgér en

acceptabel risk utifrdn genomférda berdkningar
e Forslag pa riskreducerande 3tgarder for:

e Tillkommande byggnader - bedémning och beskrivning av behovet av
riskreducerande atgéarder for tillkommande bebyggelse fér att uppna
acceptabel risk med minsta méjliga avstand till panncentralen

. Befintliga byggnader — bedémning och beskrivning av behovet av
riskreducerande atgarder for befintliga byggnader vid en utékning av
panncentralens verksamhet

e Forslag pd skyddsavstand och detaljplanebestammelser kopplade till
riskreducerande atgarder

1.3.1 Riskanalys och —vadrdering av reservvarmeanlaggningen

Riskerna kopplat till panncentralen for narliggande omraden har vérderats utifran
sannolikhet och konsekvens:

Risk = Sannolikhet x Konsekvens

I riskmatrisen i Tabell 1 har sannolikhet och konsekvens delats in i fem delsteg, dar 5
ar maximum (hogsta sannolikheten och varsta konsekvens/skada) och 1 & minimum
(lagst sannolikhet och lindrigaste konsekvens/skada).

Sannolikheten for att en skada skall intraffa anges i skadetillfallen per &r. Har maste
beaktas att skalan for sannolikhet ar en exponentiell skala, dar 5 motsvarar en
héndelse som bedéms intréffa mer &n en gang per ar, medan sannolikheten 1
motsvarar en hdndelse som bedéms intréffa mindre &n en gang per tusen 3r.
Uppskattning av sannolikheten fér en olycka baseras pa ingenjérsmassig erfarenhet av
den aktuella verksamheten och dess olyckshandelser och tillbud.

Konsekvenserna anges i en relativ skala for manniskors liv och hdlsa med de
definitioner som ges i Tabell 2.

Risker som aterfinns inom det réda omradet i riskmatrisen rekommenderas att
dtgardas sd fort som mojligt. Risker inom det gula omradet kan behéva vidare analys
fér varje enskilt fall. Baserat pa denna kan eventuella atgarder sattas in utifran en
rimlighetsbedémning. Om 8tgérden &r ekonomiskt férsvarbar och enkel bér den
genomfdras. Risker inom det gréna omradet anses som |&ga utan vidare atgarder.

Panncentralen har dversiktligt riskanalyserats med input avseende skyddsatgéarder,
utformning och intréffade incidenter fran personal vid Fortum Varme och diverse
anlaggningsdokumentation. [1] & [2] & [3] & [4] & [5] Riskanalysen har i huvudsak
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inriktats pa de delar av anldggningen dar stora volymer kemikalier och andra
potentiellt miljéfarliga material hanteras eller lagerhalls.

Generellt har personriskerna bedémts utifran att det potentiellt skadliga materialet pd
olika sétt frigérs och paverkar ménniskor inom och utanfér panncentralen. Det har
antagits att befintliga volymer i stort sett ar fyllda vid olyckstillfallet.

De faktiska konsekvenserna av en olycka beror ocksd i hég utstrackning pa art,
omfattning och tidsférlopp for motdtgérder. Det har inom ramen fér detta uppdrag inte
varit méjligt att utvardera effekter av samtliga méjliga motatgéarder for alla enskilda
handelser. Vid uppskattning av risker maste i praktiken ocksd beaktas frekvens och
omfattning av besiktningar for respektive utrustning.

Tabell 1. Riskmatris

ofd 5
)

N = 4
=

E 3
- 2
g 1

1 2 3 4 5
Konsekvens

Tabell 2. Definition av sannolikhets- och konsekvenskriterier

<1
1000 &r P
Tydliga
obehag Svara Enstaka Flera dodsfall;
Lindri lokalt; hag; ddsfall; fl anga i beh
Personskada indriga okalt; _ obehag; d(?ds all; flera man%a i be _ov
obehag enstaka i enstaka av i behov av av langvarig
behov av sjukhusvard sjukhusvard sjukhusvard
ldkarvard
1.4 Avgransningar

Denna riskutredning avgransas till att beskriva olycksrisker som harrér fran
panncentralen med potentiella konsekvenserna avseende personskador mot
omgivningen. Till varje identifierad skadehandelse redovisas konsekvenser i termer av
personskador avseende personer inom panncentralen (anstallda) och personer inom
narliggande omraden.

Ingen hansyn har tagits till skador pa miljén, skador orsakade av langvarig exponering
eller materiella skador. Rena arbetsmiljofrdgor for personal vid panncentralen med
endast mycket lokal paverkan har inte analyserats.
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Paverkan fran panncentralen med konsekvenser som kan paverka skyddsavstand i
termer av buller, partiklar/stoft och ljusstérningar ingdr inte i denna utredning.

Ett forslag p@ bebyggelse inom det kvarter som &r narmast placerat panncentralen
finns framtaget, men riskutredningen avgransas inte endast till detta alternativ, utan
skyddsatgarder anges som funktion av avstandet fran riskkallor inom panncentralen.
De skyddsavstand som anges som rekommendationer tar endast hansyn till
olycksrisker fran panncentralen.

I foreliggande riskutredning antas att panncentralens drifttid och bransletransporterna
av bioolja och pellets kommer att éka enligt de uppgifter som anges i avsnitt 4.1.1.

Hansyn till en eventuella framtida utbyggnad av panncentralen som beskrivs i avsnitt
4.1.1, med en férlangd byggnadskropp séderut och en omplacering av pelletssilon
vasterut, har inte tagits i riskutredningen.

2 Styrande lagstiftning och riktlinjer

2.1 Nationell niva

Riskhantering i den fysiska planeringen ar knuten till plan- och bygglagen [6] och
miljébalken [7]. I Plan- och bygglagen star det exempelvis att bebyggelse och
byggnadsverk skall utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett lampligt satt
med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och
andra olyckshandelser. I samband med att en kommun upprattar en detaljplan ska en
miljébedémning gdras. Om ett planférslag sammantaget kan antas medféra en
betydande miljépaverkan (i meningen att miljé eller ménniskors hilsa kan komma att
paverkas) skall en miljokonsekvensbeskrivning genomforas enligt miljébalken.

Plan- och bygglagen samt miljobalken ar emellertid inte fullt detaljerade kring
riskutredningens metodik och innehall. Riktlinjer, kriterier och rekommendationer pa
krav och typ av riskutredning har darfér tagits fram fran olika parter sdsom
lansstyrelser, myndigheter och kommuner. I denna utredning anvands MSB:s
publikation Olycksrisker och MKB - Att integrera risk- och sdkerhetsfr8gor i MKB-
processen som generellt metodstdd, da denna géller flera olika typer av riskkéllor och
ar aven tillamplig for riskutredning kopplade till detaljplaner. [8]

2.1.1 Riktlinjer Boverkets allmanna rad, forbranningsanldggningar

De enda svenska allmanna rad eller riktlinjer som finns kopplade till
forbranningsanldggningar ar Boverkets allmanna rad 1995:5 Béttre plats for arbete
som anger riktvarden for skyddsavstand for férbranningsanldggningar. I Tabell 3 visas
de riktvarden for skyddsavstand som dér presenteras.

Observera att skyddsavstdnden anges i relation till bostéder. Skyddsavstanden &r
vidare inte enbart kopplade till olycksrisker utan ar ett samlat matt dar dven hojd
tagits for bullerstérningar och halsoaspekter som paverkas av utslapp till luft fran
anlaggningen.

Alla skyddsavstand kopplade till fastbrénsleanldggningar handlar vidare om éppen
brénslehantering. Om hantering av fastbransle istallet byggs in, som ar fallet med den
studerade panncentralen, kan skyddsavstandet minskas i avsevédrd man.

Dessa allménna rad fran Boverket &r dock upphévda och var aldrig tvingande. Pa
grund av detta och eftersom skyddsavstanden inte endast &r kopplade till olycksrisker,
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som denna riskutredning &r inriktad p&, kommer skyddsavstanden d&rfor inte att
anvandas i denna utredning.

Tabell 3. Riktvérden fér skyddsavstdnd till bostadsbebyggelse [9]

Anlaggningsstorlek, Skyddsavstand S!fyddsavsiténd_
— . " . fastbransleanldaggningar
tiliford effekt oljeanlaggningar [m] [m]
101-250 MW 700
51-100 MW 200 500
11-50 MW 100 400
2-10 MW 50 200
upp till 1 MW 50

2.2 Riskkriterier

For att kunna vardera risker och sedan jamféra och pavisa om dessa &r acceptabla
eller ej, finns olika riskkriterier framtagna eller rekommenderade. Riskkriterierna kan
grovt delas in i kvalitativa och kvantitativa kriterier dar de kvantitativa brukar
anvandas i senare skeden i planprocessen for att berédkna fram individ- och
samhallsrisk. For de kvantitativa riskkriterierna finns dock inga av myndigheter
fastslagna kriterier och dessa matt tar endast hansyn till dédsfall, inte hur m&nga som
skadas av olyckor.

Foér denna 6versiktliga riskutredning anvands féljande fyra principer som utgangspunkt
i riskvarderingen [10]:

o Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk ska det géras

« Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala risknivad bor sta i
proportion till nyttan

¢ Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt férdelade i samhallet

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta
hellre ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i
form av katastrofer
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3 Beskrivning av studerat omrade

Stadsbyggnadsprojektet Knutpunkten och Hantverkshuset omfattar ett omrade pa
cirka 3,4 hektar i syddstra delen av Orminge Centrum, som &r stadsdelscentrum i Boo
inom Nacka kommun. Projektomradet angransas av Menséattravagen i 6st, Edovagen i
norr, panncentralen tillhérande Fortum Varme® i véast samt en fastighet dar Toyota
bilhandel bedriver verksamhet i s6der. Panncentralen ar lokaliserad inom fastighet
Orminge 58:1.

I och med stadsbyggnadsprojektet haller en ny detaljplan pd att tas fram. En dversikt
av detaljplanens preliminara avgransning ses i Figur 2.

IS

Orminge 6(}

/,'

rminge 53:9

Figur 2. Ortofoto éver detaljplanens prelimindra avgransning i rétt. Fastighetsgrénser i svart.

Oster om panncentralen planeras ett kvarter som ska inrymma bostéder, handel och
infartsparkering. Kvarteret foreslds preliminart i 4-7 v%ningar med en hogre
byggnadsdel i 16 vdningar. En skiss pa forslagen byggnad och koncept kan ses i Figur
3.

5 AB Fortum Varme Holding samagt med Stockholms stad
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TR

Figur 3. Skiss p8 féreslagen férslagen byggnad och koncept intill panncentralen. Ljusbl8
markering innebér bostdader, orange markering innebdr gemensam terrass, grén markering
innebér gréna tak, gul markering innebér lokal, réd markering innebdr kontor och brun markering
innebér parkeringshus. [11]

Bebyggelsen planeras ligga i linje med panncentralens fasad ut mot Utévagen, se Figur
4. En parkeringsanlaggning bestdende av ca 400 infartsparkeringsplatser, férdelat pa 4
vaningsplan (varav ett kallarplan), &r placerat ca 10 meter fran panncentralens
yttervagg. Parkeringsanlaggningens fasad (ca 14 meter hég) mot panncentralen ar
utférd i tat betong, bekladd med metallameller i corten.

Foéreslagen bostadsbebyggelse ar placerad 50 m fran panncentralens oljecistern.
Pelletscisternen ligger ca 42 m frén bostadernas fasad.

En férutsattning for placeringen av kvarteret ar att del av fastigheten Orminge 58:1,
agd av Fortum Varme, férvarvas och att befintlig byggnad for teknikutrymmen som
tillhor intilliggande panncentral rivs.

Marken dar kvarteret planeras bestar till ena delen av naturmark med berg i dagen
och skogspartier. Andra delen bestdr av anlagda ytor fér gdende och cyklister samt en
vandslinga foér bussar.
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T1 T Fasad mot vaster 1:400

Parkeringshus

Figur 4. Féreslaget kvarters relation till panncentralen samt dess fasad mot panncentralen. [11]

Placeringen av befintliga byggnader kan ses i Figur 5. I relation till panncentralen
ligger de ndrmaste befintliga bostaderna vaster om panncentralen pd ca 70 meters
avstand. I anslutning till befintliga bostader finns ocksa parkeringshus/parkerings-
platser, dar det narmaste ligger ca 40 meter sydvast om panncentralen. Ca 25 meter
norr om panncentralens huvudbyggnad ar Kyrkans hus lokaliserat.
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I planen ingdr ocks8 att Kanholmsvégen utvecklas till stadsgata och att Utévagen
forlangs och ansluts till Mensattravdgen, se Figur 2.

> - ~
I, - ~

Placering av
narmast
foreslaget

Figur 5. Placering av ndrmast férslaget kvarter inom stadsbyggnadsprojektet samt befintliga
bostéder i relation till panncentralen.

3.1 Skyddsobjekt

Denna riskutredning fokuserar pa personsakerhet avseende tredje man. Skyddsobjekt
&r personer som vistas inom omradet for stadsbyggnadsprojektet Knutpunkten och
Hantverkshuset, bade i och utanfér byggnader. Skyddsobjekt &r &ven personer inom
befintlig bebyggelse i narheten av panncentralen.

4 Riskidentifiering och -beddémning

Riskobjekt i denna riskutredning ar Fortum Varmes panncentral. Inom panncentralen
finns riskkéllor som pa olika sétt kan orsaka yttre paverkan pa skyddsobjekten.

Nedan beskrivs forst panncentralens anlaggning, dess riskkallor och vilka
skadehandelser som dessa ar férknippade med. I grovriskanalysen (se Bilaga B) har
en riskbeddémning gjorts utifran de identifierade skadehandelserna. Grovriskanalysens
resultat och en beskrivning av de huvudsakliga riskfaktorerna gors sedan.

4.1 Anlaggningsbeskrivning och riskkallor

Orminge panncentral &r en hetvattencentral byggd i slutet pd 1960-talet.
Panncentralen &r tillstandspliktig verksamhet enligt miljéskyddslagen och har ett
miljotillstdnd dar Nacka kommun &r tillsynsmyndighet.

Idag &r den installerade effekten 32 MW fordelat pa tre pannor:

e 1st 10 MW biobranslepanna eldad med pellets
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e 2 st oljepannor pa 15 respektive 7 MW som eldas med finbioolja.

All fastbranslehantering &r inbyggd. Panncentralen anvands som reserv- och
spetslastanldggning med relativt kort arlig drifttid. Driftperioden &r beroende av hur
kall och ihdllande kylan &r, om inte anldggningen behéver kéras pa grund av annat
skdl som reservanlaggning. Under 2015 koérdes oljepannan ca 20 timmar och
fastbrénslepannan ca 1500 timmar, dvs. lite drygt 2 manader.

Som bransle till pannorna anvands finbioolja och pellets.

Biooljan forvaras utomhus i en cistern med volymen 500 m3. Cisternen saknar
invallning. Lossning frén lastbil till cistern sker vid férbestamda tider och datum.

Lagring av pellets sker i en utomhusplacerad silo p& 350 m3. Silon &r inte invallad och
saknar korrosionsskydd varfor egenkontroll av detta sker arligen. Besiktning av
cisternen sker vart sjéatte 3r, senaste besiktningen skedde ar 2015.

Ingen malning av pellets sker vid anlaggningen och eldning sker via roster. Lossning
av pellets sker med tryckluft fran bulkbil till silo. Via skruvtransportérer sker
brénsleinmatning fran silo till brénsleschakt och stokerficka, placerad inne i
panncentralen. Darefter sker dosering in till féorbranning i pannan.

Omradet dar lagring av pellets och bioolja sker &r stangslat. Lossningsplatsen for
pellets och bioolja bestdr av hdrdgjord yta och ligger i direkt anslutning till
instdngslingen av lagringsomradet.

For tdndning av pannornas brénnare anvénds gasol, som foérvaras i tuber i ett skap
placerat utomhus.

En vanlig riskkélla inom férbranningsanlaggningar ar lagring och hantering av
ammoniakldsning for rokgasrening eller pH-justering. Denna kemikalie anvands eller
lagras emellertid inte vid anlaggningen.

Transporter till och frdn anldggningen utgérs till stérsta delen av bransleleveranser.
Transport av branslena sker med lastbil via Utévéagen, som i och med
stadsbyggnadsprojektet kommer forlangas och anslutas till Mensattravagen. Tidigare
har transporter skett via Kanholmsvégen, men transporter pd denna vag kommer
upphora. Frekvensen av transporter ar helt beroende av driftbehovet av
panncentralen, dvs. hur kalla vintrarna ar, varfoér transportfrekvensen har stora
variationer dver tid. I genomsnitt under den senaste femarsperioden har det arligen
skett nio leveranser av bioolja och ca 60 pelletstransporter (ungefar 7-8 per vecka
under driftsasongen).

Panncentralen @ar obemannad och dvervakas/styrs istallet online via kontrollrummet i
Fortum Vdrmes anlaggning i Hammarby som ar bemannat dygnet runt. I handelse av
larm eller andra identifierade problem skickas en spetsgrupp ut till panncentralen.

Rondering av anldggningen sker tvad ganger per vecka d& anldggningen inte &r i drift.
Under driftsattningsperioden ronderas anlaggningen dagligen. En mer omfattande
skyddsrond genomférs minst en gang per ar.

Anlaggningen &r férsedd med brandlarmsutrustning som genomgar kontroll/underhall
enligt regelbundna intervall. Positioner som bedémts vara sarskilt utsatta fér brand ar
férsedda med sprinkler och 6vervakningssystem. Omraden dar explosiv atmosfar kan
uppsta har genomgatt klassning enligt ATEX-direktivet och explosionsavlastningar
finns pa ett antal positioner.
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Till anldaggningen hoér en ca 65 meter hég skorsten, som byggdes om 2012.

[5] & [3] & [12] & [1]

4.1.1 Framtida utveckling

P& grund av de tillkommande bostdder och andra typer av verksamheter som planeras
inom programfoérslaget for Orminge forvantas aven energi- och effektbehovet i
omradet att 6ka, vilket far pdverkan pa panncentralen.

Fortum Varme bedémer att det 6kade energibehovet innebar att panncentralens
drifttid under aret 6kar jamfort mot nuvarande situation. Effektbehovets 6kning kan i
forlangningen betyda att en eller flera av de befintliga pannorna behdver bytas ut. Det
bedéms som mest sannolikt att de befintliga tva biooljepannorna ersétts med nya
inom en tiodrsperiod med en total effekt pa 25-40 MW.

I féorldangningen kan aven en utbyggnad av panncentralen vara ett tankbart scenario
for att matcha fjarrvdrmebehovet. En utbyggnad pa grund av detta &r inte planerat
inom den tid program fér Orminge centrum planeras genomféras (fram till 2030).

Utbyggnad inom denna tid kan dock ske pa grund av andra orsaker sdsom att utékade
myndighetskrav inom miljo och halsa innebar installation av nyinvesteringar.

Med nuvarande tomtgranser skulle huvudalternativet fér utbyggnad troligen vara dster
om byggnaden som inrymmer pelletspannan. Om markbytet genomfors kan en
utbyggnad sdderut vara mdéjlig under forutsattning att befintlig pelletssilo flyttas
vasterut. Férlangning av befintlig byggnad véasterut ar inte mdéjlig eftersom
processutrustningen ar placerad i de syddstra delarna av lokalerna. Utbyggnadsférslag
redogors for i Figur 6.
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Figur 6. Utbyggnad av Orminge panncentral. Grén markering (rektangel) &r huvudalternativ med
nuvarande tomtgrdnser. R6d markering innebédr utbyggnad séderut efter genomfért markbyte,
dér rektangel dr utbyggnaden och réd cirkel &r flytt av befintlig pelletssilo. [2]

Det troligaste scenariot for férandringar under 2022-2025 ar att oljepannorna ersatts
med nya biooljeeldade pannor med ndgot hogre effekt, ca 25-35 MW. Den arliga
drifttiden kan till &r 2025 férvédntas 6ka med ndgra dygn. P& grund av den hégre
drifttiden innebar detta ocksa 6kade transporter. Fortum Varme uppskattar att ca 11
leveranser av bioolja och 75-80 leveranser av pellets kommer ske arligen. [2]

I riskbeddmningen av panncentralen antas att verksamheten vid anldggningen fram till
&r 2022 kommer att vara oférandrad i termer av utbyggnad. Vidare antas att drifttiden
och bransletransporterna av bioolja och pellets kommer att 6ka enligt ovan.

4.1.2 Riskkallor

Eftersom panncentralen ligger i ett omrade dar ingen risk finns for jordbavning, ras,
skred eller att marken eroderas pa grund av éversvdmningar, bedéms panncentralens
65 meter héga skorsten inte utgéra en riskkalla i denna riskutredning. [13] Skorstenen
utdkades 2012 vilket bér tala for att den ar i gott skick och har av Fortum Varme inte
heller beddmts vara en riskkalla. [2]

De riskkallor som riskutredningen utgar fran har identifierats utifrén anldggningens
beskaffenhet och det underlag som Fortum Varme har forsett utredarna med. [2] & [3]

Féljande riskkallor har identifieras:

¢ A. Bioolja
o Biooljecistern
o Biooljepannor
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e B. Pellets
o Pelletspanna (inkl. stokerficka och bransleschakt)
o Pelletssilo

e C. Gasollager

Riskkallornas placering redovisas i Figur 7.

Lossningsplats
bioolja/pellets

[ Pannbyggnad & r,

B

Biooljecistern
Pelletssilo

Figur 7. Placering av riskkallor inom anldggningen.

Relaterat till dessa riskkallor har ett antal skadehéndelser identifierats i
grovriskanalysen (konnotationen sammanfaller med ordningen i punktlistan ovan).
Skadehdndelserna redovisas i Tabell 4.
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Tabell 4. Skadeh&dndelser identifierade i grovriskanalysen.

Delsystem Skadehandelser

A.1 Lackage frén tank/distributionsledning

A.2 Brott pd lossningsslang/Overfyllning/Lackage i flansar,
A. Bioolja kopplingar/Bransle kvar i anslutningsledning efter lossning
A.3 Pakérning av cistern eller rérledning

A.4 Brand

B.1 Utslapp av pellets i samband med blasning av pellets fran lastbil
till silo

B.2 Brand i transportledning
B.3 Varmeutveckling i branslesilo/glédbrand

B. Pellet
eliets B.4 Brandspridning/bakbrand mellan silo och panna
B.5 Rékgasexplosion/Backdraft
B.6 Dammexplosion
C.1 Slanglackage, flanslackage inkl. gasolflaska + antandning
C. Gasol

C.2 Lackage till lokal + antédndning

I grovriskanalysen har en indelning gjorts av fjarrvarmeanlaggningens olika delar
enligt konnotation i Tabell 7.

4.2 Riskbeddmning

Protokollet fér grovriskanalysen aterfinns som bilaga till denna rapport dar ocksa
skyddsatgarder &r beskrivna utifr@n systemindelningen i Tabell 4. Som input till
grovriskanalysen har Fortum Varme bistdtt med svar pa de fr&gor som uppkommit
avseende panncentralens riskbild och riskreducerande atgarder. [1]

Resultatet av grovriskanalysen redovisas i Tabell 5. Redovisning ar av skadehéandelser
med konsekvenser avseende personskador i narliggande omraden intill panncentralen.
Inga personrisker har bedémts vara oacceptabla.
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Tabell 5. Identifierade personrisker i ndrliggande omr8den intill panncentralen. Personrisker som
endast omfattar personal vid panncentralen redovisas e€j.

5
ajd
Q
-~ 4
=
% 3
c
= 2
(]
w

1 2 3 4 5

Konsekvens

4.2.1 Bioolja

Utslapp av bioolja kan ske pa grund av ldckage fran tank och distributionsledning eller
i samband med lossning. Vid lossning kan slangbrott intraffa, aven éverfyllining med
bréaddning som resultat. Dock finns ett éverfyllnadsskydd, sa denna risk bedéms som
mycket liten. Andra effekter &r att lackage sker i flinsar och kopplingar. Pakérning
bedéms som mycket osannolikt eftersom cisternen och distributionsledningarna ar
skyddade. Fér att ett utslapp ska kunna innebéra en paverkan pa nérliggande omraden
maste en brand intréaffa.

Riskbedomning

Den bioolja som hanteras och lagras vid panncentralen har en hég flampunkt och
termisk tandpunkt, vilket gér att den maste varmas upp for att medverka i
brandférlopp. Sannolikhet fér brand i bioolja & sammanfattningsvis 1&g. Om biooljan
and3 skulle medverka i ett brandférlopp av nagot skal, exempelvis pa grund av en
externbrand som spridits till cisternen, uppstar rokgaser vilka kan drabba personer
inom narliggande omraden. Paverkan beror p& mangd medverkande bioolja och
vaderforhdllanden vid branden. Beroende pa méngd slackvatten vid insats kan detta
ocksad eventuellt rinna ned mot studerat planomrade. Dock bedéms detta inte utgora
ndgon skaderisk fér personer i narheten av panncentralen.

Biooljan &r inte klassad som brandfarlig vara, men ett bebyggelsefritt skyddsavstand
pa 15 meter fran biooljecisternen rekommenderas for att minimera risken fér eventuell
brandspridning till intilliggande bebyggelse. Forutsatt att detta skyddsavstand uppfylls
bedéms risken som mycket 18g for att olyckor med bioolja paverkar narliggande
omraden.

4.2.2 Pellets
Panncentralens huvudsakliga riskkalla ar hanteringen och lagring av pellets.
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Risker kring denna hantering ar brand samt damm- och rékgasexplosioner, vilka
beskrivs nedan tillsammans med de skyddsatgérder som finns vid panncentralen. Sist
gors en riskbeddémning av riskerna kopplade till pelletshanteringen.

4.2.2.1 Brand pelletssilo

Att en pelletssilo bérjar brinna kan orsakas genom brandspridning fradn en extern
brand/téandkalla, exempelvis i pelletspannan, eller genom att pelletsen i silon
sjalvanténder eftersom bade oxidation och biologisk aktivitet sker i pelletsen. I
samband med att branden utvecklas kan ocksd damm- och rokgasexplosioner félja.
Dessa tva handelsetyper utgor stora risker i sig och redogérs darfor separat.

Brandspridning kan ske dels genom varmeledning/konvektion i silovdggen fran en
extern brand eller dels genom att brinnande/glédande partiklar letar sig in i
pelletssilon. Att pelletssilon utsatts for en extern brand bedéms som mycket osannolikt
eftersom riskkallor for brand inte finns i narheten i den grad som kravs for att
brandspridning ska kunna ske.

I héndelse av att det vid lossning av pellets uppstar brand i transportledningen finns
dar ett gnistdetektionssystem for att forhindra brandspridning. Systemet kontrolleras
drligen. Att gnistor uppkommer minskas vidare genom att lastbilen jordas under
lossning samt att lossningsutrustningen genomgar férebyggande underhdll. Om
brandspridning via glédande partiklar &nda sker finns bade slacksystem och
snabbstangande spjall for att minska konsekvenserna.

Brandspridning kan aven teoretiskt ske genom bakbrand via branslematningen till
pelletspannan. Detta kan orsakas av att bransleflédet till stokerskruvarna ar
otillrackligt och att dar finns tillracklig mangd syre vilket kan ge antandning av
branslet. For att minska bade sannolikhet och konsekvens av denna héndelse sker
Overvakning och styrning av bransleinférseln till pannan och tempgivare finns vid
stokerskruvar. Vid stokerskruvar och stokerficka finns @ven sprinkler och i
braénsleschaktet styrs det sd att endast ett spjall &r 6ppet &t gédngen.

Om brand och eventuellt efterféljande explosioner &nd& skulle uppsta finns féljande
skyddsatgérder:

e Explosionsavlastning vid stup fran stokerskruv (utomhus)

e Flamdéampande avlastning vid bransleschakt (inomhus) och stokerficka
(inomhus).

e Automatisk nedeldning vid utlost sprangbleck.

e Rutiner for personal vid anlaggningen for att minska konsekvenser i handelse
av brand.

e Brandlarm direkt till réddningstjanst.

(3] & [1]

Om en silobrand intraffar ar det varsta scenariot att silons konstruktion ger vika vilket
leder till kollaps av denna och ett utfléde av pellets. Detta férsvarar i sin tur
slackningsarbetet och kan riskera att ge dammexplosioner som sekundareffekt. Sjalva
konstruktionen kan ocksd skada narliggande bebyggelse om den kollapsar i riktning
mot denna. Hdjden pa silon ar ca 12 meter. Detta scenario bedéms dock vara mycket
osannolikt, men har berdknats med en FDS-simulering och handberakning som ett
vérsta scenario. For berdkningen, se Bilaga A. De rekommenderade skyddsatgarderna
som foreslas i slutet av denna riskutredning kopplat till pelletssilon utgar fran
slutsatserna av detta berdknade scenario.
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4.2.2.2 Rokgasexplosion

Om en brand i ett slutet utrymme med begrénsad ventilation inte far tillrécklig
syretillforsel leder detta till ofullstandig férbranning. Detta innebar att
brandrékgaserna innehaller oférbranda gaser. I hdndelse av att en 6ppning sker till
rummet s@ att syre strommar till kan en rékgasexplosion/backdraft bildas genom
deflagration, forutsatt att det finns en tandkalla/tillrdcklig temperatur i rummet.
Genom att oférbrédnda gaser antands bildas ett eldklot som trycks ut genom 6ppningen
vilket innebér en uppenbar personrisk. En rokgasexplosion kan ocksa vara den
inledande handelsen till en efterféljande dammexplosion, genom att rokgasexplosionen
virvlar upp och tander narliggande damm som i sin tur exploderar.

I en pelletssilo dar en glédbrand pdgar innebar detta att pyrolysgaser bildas sdsom
kolmonoxid och kolvaten som i sig ar brannbara. Vatgas och mer tillférsel av
kolmonoxid kan bildas vid temperaturer hégre an 700 °C om vatten finns som
reaktionselement. Brannbarhetsomradet fér kolmonoxid i luft &r ca 12-74 volym-%
med en antadndningstemperatur pd ca 600 °C, men det beror ocksd pa relationen med
syrgas, tryck och férekomsten av andra gaser. I silon finns allts3 en risk fér
rokgasexplosion om tillrécklig tdndkélla finns. Ett riktmatt som anger att det &r stor

risk for rokgasexplosion @r om halten kolmonoxid @r > 2-5 % och halten syrgas ar > 5
%. [14]

Vid anlaggningen har rékgasexplosioner intraffat 2006 och 2007. Raddningstjansten
larmades men explosionerna ledde inte till ndgon efterféljande brand eller annan risk
som innebar att en insats gjordes. En av explosionerna tryckte dock ut en
byggnadsplat i pannbyggnaden, men ingen personrisk foreldg for tredje man. Dessa
explosioner intraffade i en dldre nu utbytt pelletspanna/system och
explosionsavlastningar och andra typer av skyddsdtgérder har sedan dess inférts. [12]
& [3]

Skyddsatgarderna som finns for att minska risken fér bakbrand mellan pannan och
pelletssilon &r dven riskreducerande atgérder kopplade till rékgasexplosioner.

De explosionsavlastningar som finns installerade ar riktade upp mot tak (utomhus), in
mot pannan eller mot en plattform inom anldggningen. Explosionsavlastningarna
bedoéms darfér inte utgéra ndgon fara for personer inom omraden som angransar till
panncentralen. Eventuella personskador bedéms endast ske p& anldggningspersonal
som vid olyckstillfallet befinner sig i avlastningszonerna (dessa ar dock
varningsskyltade och det finns skyddsplatar utanfér flamdédmparen).

Organisatoriska dtgarder finns pa plats for att dvervaka och styra brénsleinférseln s
att optimal férbranning sker, vilket minskar forekomsten av CO som intraffar vid
ofullstandig férbranning. En annan organisatorisk atgérd ar att (under drift) daglig
rondering sker for att sakerstdlla att sprinklerventiler i stokerficka och bransleschakt ar
Oppna och att temperaturgivare fungerar. [3]

4.2.2.3 Dammexplosion

En dammexplosion intréffar nér ett finférdelat material uppnar explosiv blandning
tillsammans med luft samtidigt som en tillracklig téndkalla finns i narheten.
Bréannbarhetsomrddet fér dammet och konsekvenserna i och med explosion avgérs till
storsta del av partikelstorleken och material/densitet.

Intraffade damm- och rékgasexplosioner férknippade med pelletshantering har visat
att den tryckverkan som kan uppstd &r mycket kraftig. Manniskokroppen i sig sjélvt &r
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relativt talig mot hogra tryckvagor. Det som &r den storsta personrisken kopplat till
explosioner som ger tryckvagor &r snarare att utrustning och konstruktionsdelar
sbndras och kolliderar med manniskor som sekundareffekt.

Vid dammexplosion i pelletssilo kan taket lyfta och flyga ivag. Personer i ndrheten
riskerar da att fa konstruktionsdelar pa sig och eventuella personer som befinner sig
pa silons tak riskerar mycket allvarliga skador, i vérsta fall dédsfall. Sannolikheten for
att en dammexplosion ska intréffa, om det antas att inga skyddsatgarder har inférts,
ar oberoende av silons storlek. Dock kan konsekvenserna i form av storleken pa de
konstruktionsdelar som slungas ivag vara beroende av silons storlek.

I december 2013 och i januari 2014 intraffade explosioner i pelletspannan, vilket
resulterade i utryckning fr&n Raddningstjanst och materiella skador pa sjélva pannan.
Inga personer inom anlaggningen skadades och ingen fara fanns for tredje man. En
branddetektor utléstes vid dessa tillfillen som gav larm pa grund av dammbildning,
men ingen brand kunde patraffas. P8 grund av hdndelserna blev panncentralens
drifttid lagre &n mot andra ar pa grund av att den stélldes av i véntan pa slutsatser
fran den handelseutredning som genomférdes fér att finna orsakerna bakom
explosionerna och férslag pa skyddsatgarder. Explosioner, okant om dessa ocksa varit
rokgasexplosioner och/eller hade ndgot att géra med handelserna 2013/2014,
intraffade aven under sena delen av 2014 och 2015. Pannans och
brénsleinmatningssystemets skyddsatgarder fungerade dock som ténkt och
konsekvenserna blev sma och ingen personrisk for tredje man fb‘rel%g. [5] & [4]

Skyddsatgarder vid panncentralen for att riskreducera dammexplosioner &r att
omraden med risk for explosiv atmosfar (sdsom pelletssilo, stup, brénsleschakt och
stokerficka) ar ATEX-klassade, och att stadrutiner fér avsyning av damm, med sarskild
hansyn till riskutsatta heta ytor, finns och genomférs regelbundet. [3]

De explosionsavlastningar som tidigare tagits upp, tillsammans med att évervakning
och styrning av bransleinférseln och gnistdetektionssystemet vid inmatning i silon, ar
ocksa riskreducerande atgarder avseende att minska bade sannolikhet och
konsekvenser av dammexplosioner.

4.2.2.4 Forfarande vid insats

Rutiner for personalen vid brand omfattar bland annat att larma raddningstjansten, se
till s3 att utrustningen inte éppnas upp for slackning pa egen hand och att eventuella
Oppna spjall skall stangas for att minska brandens syretillforsel. Detta minskar risken
aven for eventuella rékgasexplosioner. Vidare rutiner for personal ar att utvandigt kyla
utrustningen med vatten om mdjligt. [3]

Narmast belagna brandstation ar Nacka brandstation som har en bemanning av en
styrkeledare och fem brandméan dygnet runt samt tre brandman dagtid, mandag till
fredag kl 7.30 till 17.30. Insatstid beddms vara 10-20 minuter. [15] Vid en silobrand
ar det troligt att &ven personal och utrustning fran andra brandstationer medverkar i
insatsen.

Slackningsinsats fran raddningstjansten bér géras genom inertering i silons nedre
delar och med I8gt gasfléde, detta for att undvika dammexplosion i toppen av silon
som kan ske om gaspaforing sker darifran. Gaspaféring fran toppen ned mot
pelletsvolymen och med fér hégt fléde goér sa att damm riskerar att virvla upp och
explodera. Fér att undvika dammexplosion gér ocksa kontinuerlig gasmatning géras i
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toppen av silon, helst utan att personer befinner sig ovanpa dess tak i handelse av om
explosion skulle uppst3.

Om vatten anvands vid slackningen av silon, och vattnet tranger in, finns det risk fér
att pelletsen expanderar. I vérsta fall kan detta leda till att konstruktionen ger vika s
att pelletsbranden slapps ut med storre konsekvenser/okontrollerbarhet som féljd och
med forsvarande slackméjligheter.

Silon far heller inte dppnas for att 6ka syretillférseln sd att brandens effekt 6kar. Detta
kan leda till vidare brandspridning till angransande system och dven gas- och
dammexplosioner.

Haltagning av véggar i silon &r inte heller att rekommendera da &ven detta kan leda till
en snedfdrdelning av lasterna som inte silokonstruktionen ar designad fér, vilket kan
orsaka en kollaps av silon med svara konsekvenser och sldckméjligheter som féljd.

[14]
Riskbedémning

Panncentralen har vidtagit en rad skyddsdtgarder, bade tekniska och organisatoriska,
for att bade minska sannolikhet och konsekvenser av scenarier avseende brand och
rokgas- och dammexplosioner kopplat till pelletshanteringen. [1] & [3]

Konsekvenser fran rokgas- och dammexplosioner bedéms endast paverka personer
inom panncentralens anlaggning och inte personer utanfér anldaggningen. Detta
forutsatter att ett skyddsavstadnd p@ 15 meter finns fr&n panncentralen och
pelletssilon.

Det enda scenario med potentiell allvarlig pdverkan pa manniskor utanfor
panncentralen &r en silobrand med efterféljande effekter, och denna paverkan bedéms
endast finnas i omradet omedelbart 6ster om panncentralen/pelletssilon. Om en
silobrand anda skulle intréffa, trots de skyddsatgarder som finns pa plats, ar férloppet
och den potentiella paverkan pa angransande omrade beroende pa raddningstjénstens
insats, dvs. att silon inerteras pa ett forsiktigt satt utan att 6ka risken for
dammexplosion i toppen av silon. Haltagning pa silon far heller inte gdras sa att silon
riskerar att kollapsa eller att pellets rinner ut och Att silon spricker kollapsar och
sprider inneh3llet i narmiljon till intilliggande bebyggelse &r ett varsta scenario. Den
efterféljande branden kan da spridas 6éver stora ytor och pdverka genom
vérmestré’llning och/eller direkt flampéverkan. Som sekundareffekt kan aven
dammexplosioner intraffa vid ett utslapp av pellets. Detta varsta scenario har
beraknats med en FDS-simulering fér att kunna avgéra vilka skyddsatgarder som
bedéms behodvas. Fér denna berakning hanvisas till Bilaga A. Sannolikheten for att
silon spricker/kollapsar bedéms som mycket 18g (mindre &n 1 ggr per 1000 &r). For att
skydda personer mot detta beddms ett bebyggelsefritt skyddsavstdnd pa 15 meter
fran pelletssilon vara lampligt tillsammans med krav pa obrannbar fasad och krav pa
brandtekniskt klassade fénster for bebyggelse. Dessa skyddsatgarder specificeras i
slutet av denna rapport.

Det troligaste forloppet beddms darfér vara att branden isoleras till silon, dvs. att silon
inte spricker. Det forutsatts i denna bedémning att Fortum och raddningstjansten har
kunskap om slackning av silobrand enligt de rekommendationer och férfaranden som
MSB anger [14]. Foérutsatt att en eventuell insats goérs enligt dessa rekommendationer
och férfaranden, bedéms personer inom angrédnsande omraden vid en silobrand bara
drabbas lindrigt avseende brandrékgaser. Spridning av brandrékgaser, utifran
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foreslagen bebyggelse, har dven det berdknats i FDS-simuleringen. Hur personer
pdverkas inom det ndrmast angransande omradet avseende rékgaser &r ndgot som
kan minskas dels genom tekniska atgarder sdsom att ventilation stdngs av och att
friskluftsintag ar vanda bort fran silon/panncentralen och i I3ga positioner, samt dels
genom organisatoriska atgdrder sdsom att personer och naringsidkare som bor/verkar
inom studerat planomrade delges informationsmaterial om hur de ska agera vid en
eventuell silobrand.

Om panncentralen, efter genomfért markbyte, utvecklas enligt det forslag som
beskrivits ovan, kommer pelletssilon att avskarmas av en forlangd pannbyggnad mot
foreslagen bebyggelse inom studerat planomrade, vilket bedéms minska riskbilden.
Eftersom en eventuell utbyggnad av panncentralen ligger 1dngt in i framtiden maste
dock 3tgarder genomforas for den i dagsldget rddande situationen. Hansyn till en
utbyggnad av panncentralen har alltsa inte tagits i denna riskutredning och utgér inget
underlag till slutsatserna.

4.2.3 Gasol

Gasol anvand som tandgas till brannarna och hanteras i en liten mangd. Inandning av
gasol kan ge upphov till viss narkospdverkan och andnéd med kvavningssymtom
eftersom syrehalten blir for 18g. Gasolens huvudsakliga riskfaktor bedéms vara
kopplad till att amnet ar extremt brandfarligt.

Explosionsrisk foreligger d& &mnet frigérs, vilket kan ske genom lackage i slangar,
kopplingar och flédnsar. Fér att explosion ska ske maste en tandkalla finns och
utsldppet maste spadas ut sd att koncentrationen &r i intervallet for
brannbarhetsomradet.

Riskbedémning

Det skap dar gasolen forvaras ar ATEX-klassat och ldcksokning sker &rligen av
gasolsystemet, samt i samband med revision. [3] Vidare ar mangderna gasol som
férvaras sma. Sannolikheten for att en explosiv atmosfar uppstar vid hanteringen
bedéms darfér som liten och varaktigheten vid en eventuell explosion bedéms bli
kortvarig och endast paverka inom anldggningen.

5 Osakerheter

Panncentralen har dversiktligt riskanalyserats med input avseende skyddsatgéarder,
utformning och intréffade incidenter fran personal vid Fortum Varme och diverse
anldaggningsdokumentation. [1] & [2] & [3] & [4] & [5] Riskvarderingen och urvalet av
skadehandelser har sedan genomférts utifrdn en ingenjérsmassig bedémning av AF. I
bedémningen finns det naturligt osakerheter eftersom AF inte bes6kt anldggningen
eller att personal fran denna varit med i riskbedémningen. Detta har dock hanterats
genom att Forum Varme delgivit AF om de skyddsatgarder och forfaranden som galler
vid panncentralen for att kunna géra en rimlig bedémning. Det har i bedomningen
antagits att tillférlitligheten pa skyddsatgérderna &r hdg och att de rutiner och
organisatoriska atgarder som finns aktiveras i handelse av identifierad risk och &ven i
forebyggande syfte dar detta ar tillampligt. I beddmningen av sannolikhet och
konsekvens for varje skadehdndelse har ett mer konservativt férhallningssatt anvants,
vilket kan ha dvervarderat riskerna.
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Osdkerheter i den genomférda FDS-berdkningen i Bilaga A har hanterats genom att
anta ett konservativt virde p3 effektutvecklingen frén pelletsbranden. De av FDS
simulerade vardena har sedan jamforts med handberakningar.

De osakerheter som finns bedéms dock inte pdverka resultatet avsevért eller inverka
stort for att dversiktligt bedéma riskbilden kopplat till panncentralens paverkan pa
narliggande befintlig och planerad bebyggelse.

AF har genomfort uppdraget efter basta formaga enligt de férutsattningar som getts,
men kan inte garantera att samtliga skadehdndelser har identifierats och kan inte
heller ta ansvar foér olyckor kopplade till de olika riskerna.

6 Slutsatser och rekommendationer

Panncentralens huvudsakliga riskkallor @r lagringen och hanteringen av bioolja och
pellets. Gasol hanteras ocksa vid anldggningen, men méngden &r s3 liten att inga
risker for tredje man bedéms férekomma. Studerad panncentral anvdnds som reserv-
eller spetslast, normalt under vinterhalvaret med en driftperiod pa ca 2-3 ménader.
Aven om denna drifttid kan komma att 6ka pa grund av framtida energibehov sa &r
riskbilden for studerad anldggning mindre jamfort med en panncentral som
kontinuerligt ar driftsatt eftersom orsaker till eventuella olyckor ar beroende av att
anlaggningen kors.

Avseende bioolja &r det enda identifierade scenario som kan paverka personer inom
nérliggande omraden brand i &mnet. Sannolikheten fér brand bedéms som 1&g pa
grund av att bioolja har en relativt hdog flampunkt och termisk tandpunkt, dar @mnet
sjalv maste vara uppvarmt for att kunna antédndas. Konsekvensen vid en osannolik
brand bedéms endast bli obehag kopplat till brandrékgaser for personer inom den
narmast angransande befintliga bebyggelsen och den framtida planerade.

Risker kopplat till pelletshanteringen ar brand, damm- och rékgasexplosioner.
Konsekvenser fr&n damm- och rékgasexplosioner bedéms endast paverka personer
inom panncentralens anldggning och inte personer i angrédnsade omraden. Storsta
teoretiska konsekvensomrade och allvarlighetsgrad for tredje man bedéms brand i
pelletssilo ge i form av spridning av brandrék, och eventuell varmestralning om silon
ger vika och spricker. Att silon spricker/kollapsar bedéms som extremt osannolikt. Det
troligaste férloppet ar att branden isoleras till silon. Férutsatt att en eventuell insats
gors enligt de rekommendationer och férfaranden som &r lampliga, dvs. att Fortum
Varme och raddningstjansten har kunskap om slackning av silobrander, bedéms
personer inom angransande omraden endast drabbas av obehag avseende
brandrdokgaser vid en silobrand.

I héndelse av brand i panncentralen, vilket kan ge upphov till stora mangder
slackvatten, kan slackvatten troligtvis rinna mot studerat planomrade. Dock innebér
detta inte ndgon skadepaverkan pa personer utan kan eventuellt innebéra en
miljopdverkan om slackvattnet ndr brunnar fér dagvattensystemet.

Utifran foreliggande riskutredning bedéms olycksriskerna for all befintlig bebyggelse i
narheten av panncentralen vara l1&8ga och acceptabla. Inget behov bedéms darfor
finnas fér eventuella riskreducerande atgarder kopplat till denna bebyggelse.

Olycksriskerna fér planerad bebyggelse inom studerat planomrade bedéms ocksa
kunna bli acceptabla om ett antal skyddsatgarder antas, vilka beskrivs nedan.
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6.1 Rekommenderade skyddsatgarder

Baserat pa resultaten fr&n denna riskutredning rekommenderar AF utifrdn ett
personskadeperspektiv att foljande dtgarder vidtas kring panncentralen s att
potentiella personrisker for tredje man reduceras. Samtliga atgarder bedéms falla
inom rimlighetsprincipen. Samtliga rekommenderade skyddsatgérder handlar bdde om
att minska konsekvensen av eventuella olyckor. Att reducera sannolikheten for dessa
olyckor att intréffa &r endast ndgot som panncentralens dgare kan géra.

Hur personer paverkas inom det ndrmast angransande omradet avseende rokgaser &r
o . . o . o . . .

nagot som kan minskas dels genom tekniska atgarder sasom att ventilation sténgs av,

samt dels genom organisatoriska atgérder sdsom att personer och naringsidkare som

bor/verkar inom planomradets delges informationsmaterial om hur de ska agera vid en

eventuell olycka vid panncentralen. Mer organisatoriska atgédrder &r ocksa att involvera

raddningstjénsten i hur olika brandscenarion ska lsas pa platsen.

Om panncentralen, efter genomfort markbyte, utvecklas enligt det férslag som
beskrivits ovan, kommer pelletssilon att avskarmas av en férlangd pannbyggnad mot
bebyggelse inom studerat planomrade, vilket bedéms minska riskbilden. Eftersom en
eventuell utbyggnad av panncentralen ligger 1angt in i framtiden maste dock atgarder
genomfdras for den i dagslaget radande situationen.

Enligt Plan- och bygglag (2010:900) 4 kap 12 § far en kommun i en detaljplan
bestdmma om skyddsatgérder for att motverka olyckor. Riskreducerande atgarder pd
befintlig bebyggelse pd grund av olycksrisker kopplat till panncentralen bedéms ej vara
nddvandigt. Inte heller bedéms nagot skyddsavstand kravas avseende
brénsleleveranserna till panncentralen pa Utévégen som i och med
stadsbyggnadsprojektet kommer forlangas och anslutas till Menséattravagen.

AF foreslar att detaljplanen for studerat omrade ska innehalla nedanstdende
planbestammelser for att sakerstélla att risknivan ar acceptabel.

e Generella dtgarder
o 15 meter® bebyggelsefritt avstand fran panncentral, pelletssilo och
biooljecistern
o Byggnader utfors sd att det &r méjligt att utrymma i riktning bort fran
panncentral, pelletssilo och biooljecistern
o Huvudentréer som riktas mot panncentralen undviks pa byggnader
inom 40 meter frdn panncentral och pelletssilo
o Mojlighet till avstéangning av ventilation i byggnader i handelse av
brand
o Friskluftsintag placerade inom 50 meter frdn panncentral, pelletssilo
och biooljecistern ska riktas bort fran dessa. Friskluftsintag placeras
I&gt (nedre halften av byggnaden), alternativt att aggregat stangs av
automatiskt vid rékgasdetektion?”
o Atgérder, 0 till 15 meter frdn panncentral och pelletssilo
o Bebyggelsefritt
o [Ej stadigvarig vistelse
o Atgérder, 15 till 25 meter frdn panncentral och pelletssilo
o Fasad i riktning mot panncentral och pelletssilo utférs i obrannbart
material

5Baserat pa kollaps av pelletssilo, berdkningar av pelletsbrand inklusive varmestralning och flampaverkan samt
allvarliga konsekvenser fr&n dammexplosioner
7 Kravet galler friskluftsintag for byggnader som helhet vilket inkluderar eventuella kallarplan.
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o Fonster i riktning mot panncentral och pelletssilo utfors i lagst
brandteknisk klass EI 30 upp till 20 meter ovan mark. Ovan 20 meter
over mark utfors fonster i brandteknisk klass EW 30

o Yttertak ska vara tackt med taktackning som uppfyller brandteknisk
klass BROOF(t2) och ska férlaggas pa obrdnnbart underlag upp till 25
m frén panncentralen for att forhindra risk for flygbrand.

Typ av bebyggelse: kontor/parkering/bostader
Stadigvarig vistelse utomhus tilldten férutsatt att utrymning méjliggérs
vinkelratt bort fran panncentral och pelletssilo

o Atgirder, 25 till 40 meter fradn panncentral och pelletssilo

o Fasad i riktning mot panncentral och pelletssilo utférs i obréannbart
material

o Fonster i riktning mot panncentral och pelletssilo upp till 20 meter
ovan mark utférs som lagst i 30/300-glas (hardat laminerat glas).
Ovan 20 meter kravs inte fonster med brandteknisk klass
Typ av bebyggelse: kontor/parkering/bostader/detaljhandel
Stadigvarig vistelse utomhus tillaten férutsatt att utrymning méjliggérs
vinkelratt bort fran panncentral och pelletssilo

o Atgirder, 40 meter och ldngre fr&n panncentral och pelletssilo

o Typ av bebyggelse: ingen begransning

o Stadigvarande vistelse utomhus tilldten

Skyddsavstand fran panncentral, pelletssilo och biooljecistern géller horisontellt fran
kanten av respektive anlaggningsdel/byggnad till skyddsobjektet (ex. bostader,
detaljhandel osv.). For ett fértydligande, se Figur 8.
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grovage Panncentral

Biooljecistern

Pelletssilo

Figur 8. Fértydligande av de riskkéllor till vilka skyddsavstdnd har angetts. Med “Panncentral”
menas den markerade rosa byggnadskroppen. Med biooljecistern och pelletssilo menas
cisternens respektive silons byggnadskropp i sig.

6.2 Rekommendationer, foreslagen bebyggelse

I férslaget ar parkeringsanlaggningen placerad ca 10 meter fran
panncentral/pelletssilo, vilket inte uppfyller det féreslagna bebyggelsefria avstdndet pa
15 meter. Skyddsavstandet pd 15 meter tar dven hdjd fér kollaps av silo mot
planomradet och osakerheter i spridning av pellets fran en sprucken silo. Enligt
genomfdrda berakningar av flamp&verkan och varmestralning fran silobranden bedéms
en placering ca 10 meter fran panncentralen/pelletsilo inte vara lamplig.

Foreslagen bostadsbebyggelse &r placerad 50 m fran panncentralens biooljecistern och
ca 43 meter fran pelletssilon, vilket val uppfyller det féreslagna skyddsavstandet pa 15
meter fran biooljecisternen respektive pelletssilon. I relation till dessa tva riskobjekt
befinner sig bostadsbebyggelsen dessutom i ett hdgre hdjdlage. Avseende pelletssilon
avskdrmas bostadsbebyggelsen och silon delvis ocksa av parkeringsanldggningen i de
lagre v@ningsplanen, vilket &r positivt ur risksynpunkt.

Stadigvarig vistelse (gardsvistelse) p& parkeringsanldggningens tak kan tilldtas inom
15-40 meter fran panncentral/pelletssilo férutsatt att utrymning maéjliggérs i riktning
bort fran panncentral och pelletssilo.

Om férslaget vidare justeras med de skyddsatgarder som anges i avsnitt 6.1 bedéms
personrisknivan bli acceptabel. Det rekommenderas ocksa att boende och
naringsidkare med verksamhet inom planerad bebyggelse far information om hur de
ska agera vid en eventuell olycka som harrér fran panncentralen.
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Bilaga A — Konsekvensberakning av pelletsbrand

Vaderdata

For att anvanda relevanta vaderdata for berdkningen har data for vind tagits fran
SHMI:s métstation i Arlanda flygplats (“Arlanda”) under aren 2011-2015.

Vindstyrka

Vindens hastighet paverkar till stor del resultatet av spridningen. Spridningen frén en
olycka blir varre i olyckans narhet om lagre varde anvands. I Figur 9 visas
fordelningen av vindstyrka mellan 2011-2015. Medelvardet under denna period var
3,3 m/s, vilket kommer att anvdnda i konsekvensberdkningen. Vindstilla forhallanden
rader ca 5 % under aret, se Figur 9.

I analysen har 2,0 m/s anvants fér svag vind, 4,0 m/s for normal vind samt 6 m/s for
stark vind. Sannolikheten for de tre fallen ansatts till sannolikheter enligt Figur 9, med
omskalning for att ta bort férdelningen av lugnt vader, och vindar éver > 9 m/s :

40%
0,
35% 36%
30% 33%
o 0
o 25%
>
© 20%
©
2 15% 18%
<
10%
5%
_
0%
Lugnt 1-2m/s  3-4m/s | 5-6m/s 7-8 m/s >9 m/s
m2011-2015 5% 33% 36% 18% 6% 1%

Figur 9. Vindhastighet under 2011-5 redovisad som andel av tid uppmétt p§ SMHI:s viderstation
i Arlanda. Medelvindhastighet 3,3 m/s. [16] © SMHI 2017

Vindriktning

Férharskande vindriktningar ar sydliga till vastliga vilket sker ca 42 % av tiden det
bldser > 1 m/s, se Figur 10. Vindriktningen anges alltid i det véderstreck som det
bldser fradn. Avseende vindmatningar ar dessa baserade pa medelvarden under tio
minuter tagna en gang per timme under hela dygnet pa en héjd av 10 meter. Endast
godkanda och kontrollerade matvarden anvands, vilket innebar matvarden foér var
tredje timme per dag.
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Figur 10. Vindférdelning fér 2011-15 uppmétt p§ SMHI:s véderstation i Arlanda. 42 % av
tiden &r vindarna sydliga till véstliga d8 det blser > 1 m/s. [16] © SMHI 2017.

Vindriktningen inverkar pa flammans vinkel/lutning.
Féljande vinddata har uppmatts fér Arlanda (%) [16]:

N-V N-O S-0 S-V
Arlanda 19 17 22 42

Observera att vardena anger varifrdn vinden kommer (vindens riktning).

Planomradet &r placerat 6ster om panncentralen. Det bldser alltsd mot planomradet
vid vindriktning fran N-V och S-V. Detta motsvarar 61 % av tiden da det bl3ser.

Detta ger féljande sannolikheter fér vindriktning mot respektive bort fran
planomradet:

Smot omrgdet = 0,61

Stran omrgdet = 0,39
Konsekvensberdkning
Scenariobeskrivning

Ett varsta scenario som kan intraffa ar ifall brand eller explosion leder till att silon med
pellets, kollapsar och sprider innehallet i narmiljon till intilliggande bebyggelse. Den
efterféljande branden kan da spridas 6ver stora ytor. En sddan brand kan potentiellt
gora skada pa méanniskor genom varmestralning och/eller direkt flamp&verkan mot
narliggande byggnader.
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Brandrisken analyseras med hjdlp av programvaran FDS. Programmet tar hdnsyn till
stralningsbild i hojdled, flamp&verkan mot fasad samt paverkan av antagen vindlast
3,3 m/s i riktning mot fasad. Resultatet kontrolleras med handberakning.

Effektutveckling

Ett varsta scenario infaller om brand eller explosion orsakar en kollaps av pelletssilon.
Brannbart material sprids i omgivningen med storskalig brandspridning som féljd.

Effektutveckling beror pad antagen effektutveckling per ytenhet (m?2) samt
pelletsstackens utbredningsomrade. Vid antagande av att silon &r fylld med 350 m3
pellets och att dessa bildar en cirkular stack med =45° lutning medfor detta en
bottenarea om ca 150 mZ2.

Effektutveckling per kvadratmeter &r svaruppskattad och beror till lika stor del pa den
brinnande ytans geometri som materialets egenskaper. Som jamférelse utvecklar
massivt tra ungefar 100 kW/m?, medan en ca 0,5 meter hég stapel av trapallar
utvecklar 1420 kW/m? [17]. En polbrand med bensin utvecklar ungefar 1600 kW/m?. I
detta fall har effektutvecklingen 750 kW/m? antagits, vilket ligger ungefar mitt emellan
effektutveckling fér massivt trd och trapallar & bensin. Total effektutveckling uppgar
da till 112,5 MW.

Stralningsberdakning med FDS
Modelluppbyggnad

Modellen bestar av silobranden, varmeverkets byggnad, nérliggande industrier,
forenklad topografi samt den narliggande husfasaden. Av intresse ar i detta fall vilken
stralningsintensitet fasaden utsatts fér pa 10 m, 25 m och 40 m avstand fran brandens
centrum. Fasaden har i simuleringarna antagits vara 42 m hog for att darigenom
kunna studera stralningsbilden i hojdled. I Figur 11 framgar byggnadens placering pa
det ndrmsta analyserade avstandet vid 10 meter.

Figur 11. Byggnadens placering 10 meter frén branden (réd kvadrat)

I programmet gors ett flertal programtekniska instéllningar vilka framgar i
nedanstdende punktlista:

e Modellen bestar av en rymd innehdllande 6 516 000 celler, dar varje cell har
sidan 0,5 eller 1,0 m. Volymen ar i sin tur uppdelad i 17 st mesher
(berdkningsnat) dar vart och ett innehallande 300-500 000 celler.

e Vindlast 3,3 m/s har simulerats genom en stérre supply som placerats i
domangransen.

e Antalet vinklar/stralar utékas fran standardvardet 100 till 2 000 i syfte att
forbattra programmets inbyggda stralningsmodell.
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e I modellen antas en cellulosabaserad brand med kemisk sammansattning som
for tra. Forbranningsvarmet ansatts till 16MJ/kg [17]. Sotproduktionen antas
ha samma varde som for tall, dvs. 0,015 g/g [18].

e Branden approximeras till en kvadrat med sidan 8 m. D*/dx uppgar till 12,7,
vilket mer an val uppfyller kraven (minst 10-20). Den dimensionsldsa effekten
0* uppgar till 0,41 vilket dven det uppfyller kriterierna (mellan 0,3-2,5).

Utdata tas i form av “radiative heat flux”, dvs. infallande stralning mot véggpartiet.
Infallande strdlning utlases visuellt.

Resultat

Resultat presenteras beroende pa avstand frén fasad. Avstanden &r berdknade fran
brandens mittpunkt vilket innebdr att flamfronten kan befinna sig narmare fasaden i
praktiken.

Avst8nd 10 meter

Resultatet ger att fasaden utsétts for kraftig infallande strélning. Upp till 2/3 av
byggnadens langd, ca 30 m, 6verstiger infallande strdlning kravet i BBR om 15 KW/m?2,
se Figur 12. D& branden befinner sig mycket néra fasaden &r det ocksa troligt att delar
av fasaden blir direkt flampaverkad, vilket framgar av Figur 13.

12.0

HRR: 115.5 M
Time: 440.

Figur 12. Str8iningsbild mot fasad 10 meter frén brandens mittpunkt. R6tt motsvarar
str8iningsintensitet > 15kW/m?2.
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Time: 510.0

Figur 13. Direkt flamp8verkan p8 fasad upp till ungefér halva huskroppens héjd (~20 m). Fasad
placerad 10 meter fr8n brandens mittpunkt.

Avstdnd 25 m

Resultatet ger att fasaden utsatts for infallande strélning 5 kW/m?2 upp till ca 15 m
hojd, se Figur 14. Detta understiger kravet i BBR som godtar 15 KW/m?2 infallande
strdlning mot obrannbara fasader. Som jamforelse sa spricker normalt glas vid ca 10
kW/m? och tra anténds vid 13 kW/m?2[19].

D& branden befinner sig pa avstand fran fasaden ar det inte troligt att fasaden blir
direkt flampaverkad. Detta trots att plymen utsatts for sidvind 3,3 m/s, se Figur 15.
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15.0
135 I

Figur 14. Str8iningsbild mot fasad vid 25 meter fr8n brandens mittpunkt. Det svarta féltet
motsvarar i denna bild > 4 kW/m?.

Time: 480.0 IE——

Figur 15. Direkt flamp8verkan vid avstdnd 25 m fr8n brandens mittpunkt. Fasaden riskerar ingen
direktp8verkan.
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Avstdnd 40 m

N&r branden befinner sig pa 40 m avstand, fran fasad till brandens mittpunkt, finns det

ingen risk att fasad eller andra brannbara material antands av infallande

varmestralning. Av Figur 16 framgar dock att byggnaden riskerar att utsittas for en

kraftigt sotande rékplym. For att férhindra rékspridning in i byggnaden bér

friskluftsintag placeras |13gt, eller utféras med automatisk avstédngning vid

rokdetektion. Att friskluftsintag bér placeras 18gt framgar &ven av Figur 17 som visar
luftstrémningar.

Bndry

net
kWim2

Time: 440.0 F00 A

Figur 16. Infallande str8ining mot fasad och réksprindning. Fasaden placerad 40 meter frn
brandens mittpunkt. Infallande str8ining mot fasaden &r I18g.
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rene: 4o00 |

Figur 17. Luftens och rékens strémningar runt omkring byggnaden. I nederkant (réd ring) finns
en luftvak. Fasad placerad 40 meter frén brandens mittpunkt.
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Kontroll genom handberdkning

En kontroll av resultaten givna fr&n FDS gors med handberékningar. Berdkningarna
utférs fran flamfronten, inte mittpunkten.

Flamhdjden beréknas genom Heskestads ekvation:

L =0.235(0)"° = 1,02D

Dar
0 =1125 MW
D=138m

Stralningsintensiteten berdknas genom sambandet:

q”:w.ge.a.T“e

Dar:
q .
= Infallande stralning, W/m?2
1) = synfaktor, (del)
g, = Emissiviteten pa den strdlande ytan, 1,0
o = Stefan Boltsmans konstant, 5,67-10-8 W/m2K#
T = Flammans temperatur, 900°C

Synfaktorn beraknas genom:

tan'l( il ﬂ
Wies )]

1 X 1 y y
(p=—| tan +
2”[\/1+x2 (\/1+x2] \/1+y2

Dar:

X=H/2r

Y=W/2r

Infallande strdlning pa olika avstand frdn brandens mittpunkt berédknas till:

e P3 10 m avstdnd uppgar infallande strédlning till = 31 kW/m?
e P3 25 m avstdnd uppgar infallande strélning till = 4,6 kW/m?
e P340 m avstand uppgar infallande stralning till = 1,5 kW/m?

Q
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Slutsatsen blir sdledes att handberdkningar och simuleringsresultat med FDS
Overensstammer val med varandra.

Rekommenderade skyddsatgarder utifran berdkningsresultatet

Utifrén berakningsresultatet rekommenderas féljande skyddsatgérder inféras for
bebyggelse inom studerat planomrade:

For att forhindra rokspridning in i byggnader bér friskluftsintag placeras 13gt,
alternativt utféras med automatisk avstangning av aggregat vid rékdetektion.
Yttertakens konstruktion, byggnadsmaterial etc. ska utféras sd att risk for
flygbrand ej foreligger. Yttertak ska vara tackt med taktackning som uppfyller
brandteknisk klass BROOF(t2) och ska férlaggas p& obrénnbart underlag upp
till 25 m fran varmeverket.

Vid placering 10 m fr@n brandens mittpunkt ska fonster utféras i l1agst klass EI
30 upp till 20 m i hojdled. Ovan 20 m ska fonster utforas i klass EW 30.
Fasader utférs i obrannbart material.

Vid placering 25 m frén brandens mittpunkt ska fénster utféras som lagst
30/300-glas upp till 20 m ovan mark. Detta innebér att fénster tal 300°C i 30
minuter (hardat laminerat). Fasaden utférs obrannbar.

Vid placering 40 m fr@n brandens mittpunkt stélls inga krav pa obrannbar
fasad eller brandklassade fénster.
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Bilaga B — Grovriskanalys, Orminge panncentral

Data om panncentralen

Tabell 6. Planerade lagringsvolymer brénslen och vidtagna skydds8tgérder

Bransle ‘ Lagringsvolym, m3 Skyddséatgarder

Gasol <0,1 Placerad i separat gasolskap utomhus
Bioolja 500 Besiktning, egenkontroll
Pellets 350 Separat silo

Beddémning av konsekvenser avseende personrisker har gjorts for personer inom
anlaggningen och inom planomradet. Konsekvenser inom anldggningen redovisas som
"A” (Anldggning) och konsekvenser inom planomradet redovisas som "P”
(Planomrade).

En indelning har gjorts av fjarrvarmeanlaggningens olika delar enligt konnotation i
Tabell 7.

Tabell 7. Systemindelning av fjdrrvdrmeanldggningen i riskanalysen

Delsystem Konnation i riskanalys

Bioolja A
Pellets B
Gasol C
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DELSYSTEM: A. Bioolja

Ref

Ledord

Skadehdndelse

Konsekvens

Riskbedémning

Sann. Kons.

Skyddsatgarder/Kommentarer

Systematiskt brandskyddsarbete

Materialfel .
. Lackage till mark. Egenkontroll av korrosion
. o Utmattning T . o
. Lackage fran tank/ . Besiktning av cistern vart 6:e ar
Lagring/ e Korrosion A:l -
Al N distributions- . ) Ingen bedémd 2 Pakorningsskydd
distribution . Otata anslutningar o . P:- ° .
ledning . paverkan inom Hardgjord yta
(kopplingar, o
. planomradet Kommentar: Framst en miljérisk. Ingen
skarvar,flansar) o o o
paverkan pa planomradet.
Utmattad
lossningsslang Kontroll av tankbil och slangar (transportér)
Brott pa Ej underhallen Férebyggande underhdll av fast
lossningsslan | i i | i i
> g . g ossnlngsutrus.tnmg Lickage till mark. ?ssnlngsutrustnlng
Overfylining /fasta anslutningar Overfylinadsskydd
A2 Lossning Lackage | flansar, ! CIW vag under Eventuella 2 Ko:')nmentar; Framst en miljorisk. Ingen
kopplingar ossning . P:- paverkan pa planomradet. Eventuella
. . . 0 personskador vid X
Bransle kvar i Korrosion pa slanabrott personskador endast pa
anslutningsledning ledning 9 lossningspersonal/chauffor.
efter lossning Ouppmarksamhet/ Kommentar: 11 leveranser av bioolja forvéantas
oaktsamhet ske arligen vid 2025
pakérning

RF-Infrastructure AB, Frosundaleden 2 (goods 2E), SE-169 99
Telefon 010-5050423, www.afconsult.com
Org.nr 260110 , VAT nr SE556185210301
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DELSYSTEM: A. Bioolja

Ref

Ledord

Skadehdndelse

Konsekvens

Stort utslapp till

Riskbedomning

‘ Sann. ‘ Kons.

Skyddsatgarder/Kommentarer

Hardgjord yta
Tankens och rérledningens placering ar skyddade

Paverkan fran
extern brand

avseende
brandrékgaser och
eventuellt
slackvatten

o . mark o :
Pakdrning av Ouppmarksamhet Al fran trafik.
A3 Lagring cistern eller av chauffor <1 ' Pakorningsskydd
Srledni . Ingen bedémd P:- T . .
rorledning Halt vaglag o . Snoérdjning och halkbekdmpning
paverkan inom
planomridet Kommen:tar: Frérzmst en miljotirisk. Ingen
paverkan pa planomradet.
) ) Systematiskt brandskyddsarbete
Utslapp:‘:]v rokgaser Bioolja har hég flampunkt och termisk tandpunkt
och slackvatten. HSrdaiord vt
Antant utslapp ardgjord yta
(A1-3) o o Kommentar: Brannbart material nara tanken
Paverkan pa A:3 (tréd och buskage)
A4 Lagring Brand planomridet 1 9
P:2 Kommentar: Avseende slackvatten ar detta

framst en miljorisk.
Kommentar: Ingen viarmestralning bedéms
paverka narliggande omrdden vid en eventuell
brand.
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DELSYSTEM: B. Pellets

Ref

Ledord

Skadehdndelse

Utslapp av pellets i

Utmattad
lossningsslang

Ej underhallen
lossningsutrustning
/fasta anslutningar

Bil kér ivag under

Konsekvens

Utslapp av
dammande pellets +
tandkalla ->

Riskbedomning

‘ Sann. ‘ Kons.

Skyddsatgarder/Kommentarer

Kontroll av tankbil och slangar (transportér)

Forebyggande underhdll av fast
lossningsutrustning

B3,B6)

B1 Lossning ::amband med lossning dammexplosion . A:2 Rutin for jordning vid lossning
blasning av pellets Korrosion pa P:- Kommentar: Eventuella personskador endast pa
fran lastbil till silo ledning Ingen bedémd lossningspersonal/chauffér vid dammexplosion

Ouppmadrksamhet/ paverkan inom Kommentar: 75-80 leveranser av pellets
oaktsamhet planomradet forvantas ske arligen vid 2025
pakérning
+ Narvaro av
tandkalla
. Gnistdetektionssystem i transportledningen
Dammexplosion ?r;a:sdps:rrtllirclll:i?\gfrtain Slacksystem i pelletssilo
Transport- vid lossning (B1) . A:2 Snabbstangande spjall
B2 ledning Brand startar pelletssilo (se 1 Pl n o oo
h fortsatt scenario : ga tandkallor i nérheten
brandfériopp

Kommentar: Bedomning ar gjord av att
skyddsatgéarder forhindrar brand i pelletssilo.
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DELSYSTEM: B. Pellets

Ref Ledord Skadehdndelse

Konsekvens

Riskbedomning

Kons.

Skyddsatgarder/Kommentarer

Varmeutveckling i
B3 Silo branslesilo/

glédbrand

Sjalvantandning i
pellets pga
biologisk
aktivitet/oxidation

Yttre téndkalla
(varmeledning
genom silovagg
frén narliggande
brand eller via
glédande partiklar
in till silon)

Brandgaser till luft +
slackvatten

Efterféljande damm-
och
rékgasexplosioner
kan intréaffa

Paverkan pa
planomradet
avseende
brandrékgaser och
eventuellt
slackvatten

‘ Sann.‘

A:3
P:2

Systematiskt brandskyddsarbete
Gnistdetektionssystem i transportledningen
Slacksystem i pelletssilo
Snabbstangande spjall
Explosionsavlastning vid stup fran stokerskruv
(utomhus)

Flamdampande avlastning vid bransleschakt
(inomhus) och stokerficka (inomhus).
Automatisk nedeldning vid utldst sprangbleck
Rutiner for personal vid anlaggningen for att
minska konsekvenser i héandelse av brand
Brandlarm direkt till raddningstjanst
Kommentar: Troligaste orsaken beddms vara
sjalvantandning. Sannolikheten for att silon
spricker/kollapsar bedéms som mycket lag
(mindre &n 1 ggr per 1000 &r).
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DELSYSTEM: B. Pellets

Ref Ledord Skadehdndelse

Silo/
B4 | Branslematning
/Pelletspanna

Brandspridning/

bakbrand mellan
silo och panna

Otillrackligt flode
av bransle till
stokerskruvar med
tillracklig mangd
syre ger
antandning av
branslet i
stokerskruvarna
eller i annan plats i
bransle-
inmatningen

Konsekvens

Paverkan pa
planomradet
avseende
brandrékgaser och
eventuellt
slackvatten (vid stor
brand)

Riskbedomning

‘ Sann.‘

A:2
P:1

Kons.

Skyddsatgarder/Kommentarer

Termomekanisk sprinkler pa stokerskruvar och
stokerficka

Tempgivare pa stokerskruvar
Dubbla spjéll i brénsleschakt (ett 6ppet at gdngen
enligt styrning)
Overvakning och styrning av brénsleinférsel

Daglig rondering for att sakerstélla att
sprinklerventiler i stokerficka och bransleschakt ar
Oppna och att tempgivare fungerar

Systematiskt brandskyddsarbete
Slacksystem i pelletssilo

Rutiner for personal vid anlaggningen for att
minska konsekvenser i héandelse av brand

Brandlarm direkt till raddningstjanst
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DELSYSTEM: B. Pellets

Riskbedomning
Ref Ledord Skadehéandelse Konsekvens Skyddsatgarder/Kommentarer
‘ Sann. ‘ Kons.

Termomekanisk sprinkler pa stokerskruvar och
stokerficka

Tempgivare pa stokerskruvar

Begransad Dubbla spjéll i bransleschakt (ett 6ppet &t gangen
ventilation enligt styrning)
(ofullstandig Overvakning och styrning av brénsleinférsel
forbranning ger (intrimning fér optimal forbranning/minska risken
forekomst av CO) Explosion for ofullstandig forbranning vilket kan ge CO)
+ plotslig tillférsel (deflagration i form Daglig rondering for att sakerstalla att
av syre + av eldklot mot den sprinklerventiler i stokerficka och brénsleschakt ar
tandkalla/ 5 i
Branslematning Rékgasexplosion/ torderi éppning dar A:2 o.ppna och a.tt ter'npglvareofungerar
B5 /pelletspanna backdraft erroraerilig syretillforseln sker) 1 p:1 Explosionsavlastning vid stup fran stokerskruv
temperatur (ca (utomhus)
[}
600 °C) Planomridet beddms Flamdéampande avlastning vid bransleschakt
o ej p&verkas (inomhus) och stokerficka (inomhus) vilket
Ofullstéandig minskar risken for dammexplosion/att flamma
forbranning kan kommer ut i rummet
orsakas av icke- Skyddsplatar utanfér flamdémparen (inomhus)
optimerad

branslei tni Automatisk nedeldning vid utldst sprangbleck
ransleinmatnin
g Kommentar: Explosionsavlastningarna bedéms

inte utgdéra nagon fara fér personer inom
planomradet eftersom dessa &r riktade upp mot
tak (utomhus), in mot pannan eller mot en
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plattform inom anlaggningen. Eventuella
personskador bedéms endast ske pa
anlaggningspersonal som vid olyckstillfallet
befinner sig i avlastningszonerna (dessa ar dock
varningsskyltade)

Kommentar: Eventuell risk med backdraft
beddms endast finnas for personal inom
anlaggningen.

Kommentar: Rokgasexplosion har intraffat vid
anlaggningen i en aldre pelletspanna 2006/2007.
Inga konsekvenser utanfér anlaggningen
intréffade. Explosioner har dven intraffat i nyare
pannsystemet 2013-2015. De tidigare
explosionerna innebar endast materialskada.
Explosionen 2015 var inte kraftig utan
explosionsavlastningarna fungerade som tankt.
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DELSYSTEM: B. Pellets

Riskbedomning

Ref Ledord S ELELWELEHS Konsekvens

Kons.

Skyddsatgarder/Kommentarer

Dammbildning i
luft/pa ytor (pga.
ex. for hog
inmatnings-
hastighet, damm
bildas dven vid

férbranningen

+ tandkalla

Explosion (kan ske i
flera steg, primar
och
sekundarexplosioner
genom att mer
damm virvlas upp
och antands)

Planomradet bedéms
ej paverkas av
endast
dammexplosion

‘ Sann.‘

Omraden med risk for explosionsfarlig miljé ATEX-
klassade.

Stadrutiner for regelbunden avsyning av damm,
med sarskild hansyn till riskutsatta heta ytor.
Explosionsavlastning vid stup frdn stokerskruv

(utomhus)

Flamd@ampande avlastning vid bréansleschakt
(inomhus) och stokerficka (inomhus) vilket
minskar risken for dammexplosion/att flamma
kommer ut i rummet

BE Brénsle- Dammexplosion | “Mormal hantering” 5 A:2 Skyddsplatar utanfér flamdamparen (inomhus)
hantering i silo) Eventuellt P:1 Overvakning och styrning av brénsleinférsel
efterfoljande brand Automatisk nedeldning vid utldst sprangbleck

Stérningar i (se B3) Kommentar: Explosionsavlastningarna bedéms

inte utgdéra nagon fara fér personer inom
planomradet eftersom dessa ar riktade upp mot
tak (utomhus), in mot pannan eller mot en
plattform inom anlaggningen. Eventuella
personskador bedéms endast ske pa
anlaggningspersonal som vid olyckstillfallet
befinner sig i avlastningszonerna (dessa ar dock
varningsskyltade)

Sida 51 (55)




RISKUTREDNING

DELSYSTEM: C. Gasol

Riskbedomning
Ref Ledord Skadehéandelse Konsekvens Skyddsatgarder/Kommentarer
‘ Sann. ‘ Kons.
Slanglackage, Utmattning Brand/explosion Systematiskt brandskyddsarbete
" - . . . . . . .. A3 _ o
c1 Gasolflaskor flanslackage inkl inklusive sprl.ckor i Irlgen bed.omd 5 ATEX-klassat skap .
gasolflaska + flaska, materialfel, paverkan inom P:1 Lacksokning av gasolsystemet sker &rligen i
anténdning handhavandefel planomradet samband med revision
Brand/explosion Systematiskt brandskyddsarbete
2 Gasolledning Lackage till lokal + | Felaktig avstallning Ingen bedémd > A:3 ATEX-klassat skap
inomhus antandning - lackage paverkan inom P:<1 Lacksdkning av gasolsystemet sker arligen i
planomradet samband med revision
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RISKUTREDNING

Personrisker inom
anlaggningen

Sannolikhet

Konsekvens
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RISKUTREDNING

Personrisker inom
planomradet

Sannolikhet

1 2 3 4 5

Konsekvens
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RISKUTREDNING

Tabell 8. Definition av sannolikhets- och konsekvenskriterier

Sannolikhet

Personskada

< lloggor;rer 1 per 100-1000 &r 1 ggr per 10 - 100 &r 1ggrperl-10ar mer &n 1 ggr per ar
Lindriga Tydliga obehag lokalt; enstaka | Svara obehag; enstaka av Enstaka dodsfall; flera i Flera dodsfall; m&nga i behov av
obehag i behov av lakarvard sjukhusvard behov av sjukhusvard I&ngvarig sjukhusvard
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